LEGGE GENERALE DI OHM

Prendiamo ad esempio il seguente circuito elettrico
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La corrente fluisce,anche se ci sono piu generatami azione discorde,in un solo
verso che si suppone noto (se non é noto si premderso a piacere).
Il verso della corrente € quellmnvenzionale cioe quello contrario al moto degli
elettroni.
Noto questo verso, risultano note le polarita delleadute di tensione (c.d.t) sugli
elementi resistivi; precisamente la polarita € posva dove entra la corrente e
negativa dove esce :
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Se ci interessa la differenza di potenziale (dydrp.M ed N,la si indica colWyy e
scrivendoVyy Si intendegyer convenzione, che il punto M é a potenziale piu alto di
N; il che equivale a dire che si suppone M positigpetto a N. Per tale motiwyy
non equivale &yv € precisamente

Vun == Vm

poiche se M ¢ positivo rispetto a N, sara vicev@étsaegativo rispetto a M quindi
Vnwm Sara di segno opposto g/
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Imponiamo ora al nostro circuito il verso destrogiella corrente:

Per il primo generatore dorza elettromotrice (f.e.m.) Voy,la corrente esce dal polo
positivo per rientrare nel polo negativo; in tatinclizioni la corrente | ha lo stesso
verso dellaforza interna (convenzionale) del generatore. Il secondo generatore di
forza elettromotrice/y, ha la corrente | che entra nel polo positivo pscine dal
polo negativo e cioe contrario a quanto visto sgkmerazione della corrente e
quindi Vg, non puo erogare energia elettrica, ma come vedreassorbe per cui la
f.e.m. Vo, non la si pud considerare positiva bensi negatiia si chiamdaorza
contro-elettromotrice f.c.em.

Di cio si terra conto con un segno negativo.
A questo punto posso enunciard_legge di Ohm per un circuito chiuso :

“ La somma delle f.e.m. (2 Vo ) che agiscono nel circuito,diminuita della
somma delle eventuali f.c.e.m.XVoc ) presenti, devono fare equilibrio a tutte le
cadute di tensione ( c.d.t.) nei vari elementi resfivi ( | 2 R) posti lungo il
circuito “ cioe :

ZVO_ZVOCZIZR

Nel caso del nostro circuito sara :
Voi1= Vo= Vs =Rl + RI+ Ryl + Rzl = (Ron+ R+ R+ Ros) |
Esempio :

SeVp:=100V ;\,=30V ;Vps=10V,;
Ro1=0,1Q; Ry2=0,4Q ;Ry3=0,52 ; R =9Q

106-30- 10
| = - =6 A Avendo trovatonuvalore positivo pel, significa che il
10 versgsegnato alla corrente | e giusto.
Cambiamo ora il verso della corrent€Vip; +Voo + Voz = (Rt R+ R+ Rys) |
-100+ 30+ 10

= mmmmemmeemeeeeeees =-6 A cio significa che il verso assegnata abrrente | é
10 a&a e che quindi la corrente fluisce nell’altrasee
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“ Per concludere posso dire che e lecito assegnabitrariamente il verso della
corrente; sara poi il segno del risultato che stabra se il verso assegnato é
giusto od errato ”.

La Legge di Ohm si presta bene anche per conotxeld.p. fra due punti qualsiasi
di un circuito. Supponiamo di avere il seguenteusto:

M R Ry N

i RI Ro |
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<

La d.d.p. fra M ed N,supposto che la corrente albbrao da M ad N,sara la somma
della c.d.t. fra quei due punticui si dovra aggere le eventuali f.e.m.
presenti,prese con il segno +\égé concorde con la c.dyy € - seV, e discorde
con Vun.

QuindiVyny =2 R 1 Vo Nel nostro caso sara :

+Vun - Vo= RI+ Rl
Vun = Rol + Rl +V, = Vot (Ry+R) |

Se invece la corrente haversoda N a M :

La Vun Sara ancora la somma delle c.dché ora sono negative ) cui si dovranno
aggiungere le eventuali f.e.m. presenti, preseilcgggno negativo se discordi con la
Vun € con il segno positivo se concordi cop\V

VMN=+VO_(R+R))I

percio la Legge di Ohm si scrivera: Y =—-2 Rl £ Vo
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Analogamente per i seguenti circuiti:

MI SR. R L N MI R, _Re YV, N
RI Rl . RI ol
\V N \/ uN

Vun~Vo=(R+R) I

Vuw=+(R+R)I-Vo mY=—-(R+R)1-Vo

Applichiamo quanto detto al circuito di prima,indendo il punto P con la corrente
destrorsa :

Vun = (Ro1+ R) 1=Vp
Viceversa per iy comprendente Q ho :
Vun == Vam == [ (Roz+ Roz) | + Voo + Vos ]

Si pu0 ora notare che le equazioni che discendatia degge di Ohm per un tronco
di circuito si possono interpretare anch’esse cesmessioni della Legge di Ohm
per un circuito chiuso,quando si pensi di sositda d.d.p. ai capi del tronco (
tensione Y)n ) con un generatore di tensione posto fra glisstpanti,avente per
f.e.m. il valore della d.d.p. considerata (\V) e caratterizzato da resistenza interna
nulla.

R
P _N
RHW VMXN//
T I+ Vi
M
Cioé MWwn+Voi=(Ri1+R)I \in = (Rt + R) | - Vo1 che e I'espressione

identica a quella gia trovata.
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SIGNIFICATO FISICO DELLA LEGGE DI OHM.

La Legge di Ohm in corrente continua stabiliscelehdd.p. ai capi di una resistenza
e proporzionale alla corrente che la percorre ¥ieeR | 0 anche | =G V.

In sostanza si puo dire che la c.d.t. R | che nastla resistenza e necessaria per
equilibrare quella parte V della tensiong &he il generatore mette a disposizione
dell'intero circuito.

Se nel circuito c’é la sola resistenza,questaesigera tutta la tensiong;\ée invece
nel circuito ho altre resistenze,ognuna di quagbeesnidera una porzione di tensione.
In conclusione la Legge di Ohm esprime dunque mecitcuito elettrico la legge
dell’equilibrio fra le tensioni ivi presenti.

AT C AT, R C

A N \
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Vi=R1l

Cj F=Vo + Cj F=Vo +

Vs Vr=RI <Q Vs Ve=Rel <Ra

<R /R
N
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B D B D
VAB:VO_Ri X | = VR:RXI:VCD \AB:R1XI+R2X|:V1+V2
VAB:E_RiXI:VR:RXIZVCD \AB:VO_RiXI:V]_'l‘VZ

\(B:VCD VAB#VCD
Vag = Vo-Ril =R1l + Rol =V 1 + V2 =Vac + Vep

Si potra pertanto affermare cha“un circuito chiuso,in ogni istante, dovra essere
nulla la risultante totale delle tensioni in giocopppure che alla risultante
algebrica delle tensioni impresse &zione ) dovra fare opposizione una uguale
risultante di cadute di tensione (eazione ) dovute alla stessa corrente.”
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