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Argomenti 
e attività svolte 

1.  Processi sequenziali e 
paralleli 

Il modello a processi , stati di processi, comandi, PCB.  
Risorse e condivisione, classificazioni e grafo di Holt 

I thread o “processi leggeri”, realizzazioni e stati 
Elaborazione sequenziale e concorrente, precedenze, ordinamento, 

scomposizione di un processo non sequenziale. 

La descrizione della concorrenza, istruzioni fork-join. 

  Fork-join in C, PID del padre e del figlio; Fork annidate ed esecuzione 
non deterministica; Le funzioni wait() e waitpid() 

I thread in C: creazione, terminazione, cancellazione, attesa, passaggio 

di parametri da principale a thread, da thread a chiamante e mediante 
condivisione di memoria 

2.  Comunicazione e 

sincronizzazione 

La comunicazione tra processi, modelli software e hardware, mutua 

esclusione e sezione critica. 
La sincronizzazione tra processi, interleaving e overlapping, starvation 

e deadlock, proprietà non funzionali: safety e liveness. 

I semafori e la loro applicazione, problema dell’indivisibilità. Semafori 
binari e di Dijkstra, vincoli di precedenza e problema del rendez-vous. 

Problemi classici: produttore/consumatore (varianti con buffer 
circolare, più produttori e più consumatori.  

Problemi classici: lettori/scrittori. Deadlock (individuazione ed 

eliminazione), banchiere e filosofi a cena. 
I monitor, il loro utilizzo, variabili condizione e procedure wait/signal 

  Realizzazione semafori con pthread.h e con semaphore.h 

Inizializzazione statica e dinamica 
Funzioni P() e V(). Filosofi e deadlock- Produttori-consumatori 

Variabili condizione: inizializzazione statica, dinamica, distruzione, 

primitive wait e signal (standard e broadcast), sincronizzazione. 
Monitor con variabili condizione e con semafori. 

 


