CAMPI MAGNETICI ROTANTI

Una fra le piu importanti proprieta delle corretnifiasi € quella di generare, se circolanti in
un appropriato avvolgimento, un campo magneticantat

Si intende con ‘tampo magnetico rotante " un campo magnetico di intensita costante, la
cui direzione ruota in un piano con moto uniformg del tutto simile a quello che puo
essere ottenuto con la rotazione di un magneteattd proprio asse.

Prima di esaminare le caratteristiche e le progradi campi magnetici rotanti facciamo
alcune osservazioni sui campi magnetici dovutiraeci monofasi:

- Consideriamo un campo magnetico generato da oiniad ad asse rettilineo:
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Alimentiamola, per ipotesi, con una corrente simiesle, quale potrebbe essere la corrente
di una fase di un circuito trifase. Prendiamo untpwP interno alla bobina e posto sul suo

asse, il vettore campo magneti¢b presenterd in tal punto sempre la stessa direzione
coincidente come si sa con |' asse della bobinalansaia ampiezza seguira quella della
corrente (HENI/|).

Quando la corrente inverte il senso di circolazioe#la bobina (semiperiodo negativo )
anche H inverte il suo verso.

In pratica il vettoreH non ruota ma é alternativo: infatti H 5;t$en(wt + ¢ ) e cosi pure la

| = Iy sen(wt + ¢ ). Tuttavia si dimostra che questo vettore altievoala cui direzione
nello spazio resta immutabile ( essa infatti é ¢aug alla linea di forza nel punto
considerato ),pu0 essere considerato costituitmim istante da 2 vettori ( campi magnetici)
rotanti , aventi ampiezza costante uguale alla miet&alore massimo raggiunto dal vettore
alternativo e caratterizzati da velocita di rotaBgure costante, tale da far compiere loro
un giro nel tempaorrispondente ad un periodo della corrente altardigalimentazione.

| versi di rotazione di questi due vettori sonoeoe fra loro contrari cioe urgestrogiro ed
uno sinistrogiro. Analizziamo questo fatto in figur
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Da cid si dimostra come un vettore di ampiezzaarustH 4 rotante destrogiro con velocita
angolare t ed un vettore pure di ampiezza costatginistrogiro, con velocita costante
-w siano le componenti di un vettore fisso nello spaero di ampiezza variabile nel tempo
secondo la legge sinusoidale. Inoltre dalla figginaota come siaecessaria la condizione:
Hg=Hs=Hu/2.

Concludendo si puo affermare che un qualsiasi ibkrquercorso da corrente alternata crea
attorno a se un campo magnetico alternato il qualegni punto, puo essere considerato
equivalente a due campi magnetici di intensitaaraste rotanti in verso opposto.

CAMPI ROTANTI TRIFASI:

Per ottenere un solo campo magnetico rotante czcisporre di tre bobine uguali, aventi
posizioni simmetriche, i cui assi siano dispofta loro a 120° I' uno dall' altro e i cui
avvolgimenti siano percorsi da un sistema trifasersetrico di correnti cioe :

Iy = lyx senwt = Hyx = Hyx senwt
Iy = Iwy sen (wt-120°) = Hy = Hyy sen (ot - 120°)
I, = lyz sen (wt - 240°) = Hz = Hyz sen (wt - 240°)

Seletre correnti sono uguali lo saranno anchei campi in modulo ma sfasati fra loro.
Partiamo dall' istante t = 0 e quindi sein= 0 e consideriamo singolarmente i tre campi:

‘X

W W
o —
Hox= HSMX Hsx= HSMX

La prima corrente, percorrendo |' avvolgimenteacun campo alternoyHliretto lungo
I' asse x e nell' istante t = 0 questo campo siudare sta per iniziare un semiperiodo
positivo.
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sen(-120) = sen 60

La seconda corrente, sfasata di un terzo ( 1/Bgdodo in ritardo crea un campo magnetico
lungo I' asse y; nell' istante t=0 le sue compadrgritovano spostate di 120° dalla posizione
che esse devono raggiungere perché si inizi il@semiperiodo positivo.
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La terza corrente é sfasata di 120° in anticiptaquiima e crea un campg; Hdiretto lungo
I' asse z; nell' istante t = 0 le sue componentnbaoltrepassato di 120° la posizione da cui
si inizia il semiperiodo positivo.

Come gia detto le bobine devono essere sfasa0difda loro.

Bisogna ora sovrapporre i tre sistemi visti ( X yfacendo in modo che siano disposti come
in figura:
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Dalla figura vedo che questo campo ha un certo nummliecomponenti destrorse in fase fra
loro e componenti sinistrorse che costituiscon@ampo con risultante zero. Pertanto:

Hiot = Hox +Hpy + Hpz ; pero ricordando chegH= 1/2 Hyax risulta pure:

3
Higt = -~ H max

2
Pertanto il campo magnetico risultante ruota nessedestrorso cioe da x a 'y a z.ll campo
totale Hy; ruota sempre dalla fase in anticipo alla fasgtéamdo o piu semplicemente ruota
nel senso dei ritardi.
| tre avvolgimenti generano dunque,se percorsiateenti di uguale ampiezza e di uguale
frequenza ma sfasate fra loro ciclicamente di 1/Bediodo,un campo magnetico rotante
d’intensita costante che vale 3/2 dell'intensitassiima H, raggiunta dal campo magnetico
prodotto da un singolo avvolgimento; il campmta con velocita angolare uniforme
w = 2 1t f (supposta costante la frequenza della correrds) che esso compie un giro
completo in un periodo ( T = 1/f).

D’altronde la direzione del vettore campo magmetmtante si trovera a passare per l'asse
di quella bobina nellistante in cui la correntel igircolante raggiunge il massimo
valore,poiché in quellistante particolare la dicgwe della componente destrogira del campo
da essa prodotto coincide con I'asse della bobina.

Concludendo :

Se tre correnti alternate di ugual frequenza ealugalore efficace ma sfasate 'una rispetto
all'altra di 1/3 di periodo,percorrono tre avvolginii identici e con gli assi incidenti fra

loro sotto uno stesso angolo di 120°,;si generaampo magnetico rotante,di ampiezza
costante pari a 3/2 del valore massimo di ciasaeidre campi alterni,il quale ruota con

velocita uniforme compiendo un giro ad ogni periodo

In generale i tre avvolgimenti si collegano a stall a triangolo per alimentarli con una
linea trifase a tre fili.
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