STELLA SQUILIBRATA DI IMPEDENZE
CON CENTRO ISOLATO

E’ gia stato accennato in precedenza che il diagrarwettoriale delle tensioni relative
ad una stella squilibrata di impedenze con cemsiotaio assume una configurazione di
guesto tipo

Le tre tensioni stellate

o f La - Wﬁ risultano cioe diverse tra loro
| e percio partono da un centro
| 0" pit 0 meno spostato dal
\ baricentro 0 a seconda dell
| B 1 = entita dello squilibrio fra le
0 &0t AN O () tre impedenze. Il vettore 00
| rappresenta ilPOTENZIALE
| Vo (Vo) DEL CENTRO REALE rispetto
! al centro ideale 0. Tale
| C I, Zc potenziale sara indicato con
B VW0 V,(V,) Osservando il

diagramma si deduce che :

VAO‘ =\7AO _Vo
\730 :\750 _\70
\700 = _co _\70

Indicando conY, Y, Y. le

ammettenze dei tre rami
della stella pOSSO
determinare le tre correnti
mediante le relazioni
complesse:
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N.B. => queste tre correnti devono necessariamente soddigfa@rimo principio di
Kirchhoff e quindi deve essere :

[,+Ilg+1.=0 e quindi pure

Y, E(I\TAO —\70) +Y, [@\780 —\70) +Y, E(I\TCO —\70) =0 per cui,sviluppando e ordinando

Tale relazione mi permette di calcolare direttaraemttermini complessi il vettore,
che mi definisce il potenziale del centro stellai§petto al centro ideale O del sistema.
DeterminatoV, ,mediante le relazioni viste, posso calcolatenire tensioni stellate

Vo Vo Voo €letrecorrentl, 1, 1.

« OSSERVAZIONI => osservando attentamente I’ espressione dgllai vede che la

si poteva calcolare assai piu facilmente con ihg@gio di Millmann applicato al
seguente circuito :

O b
. - ST
AlA AlB A}[C
fA Z}B i(j
Voo —Vo
Va0 VBo
s

Tale circuito e del tutto equivalente al circuitonsiderato, ma piu evidente per tale
scopo.
Per I' esecuzione pratica dei calcolbccorre in primo luogo scrivere le espressioni

complesse dV a0 V go V corelative al centro ideale 0.
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Se le tre tensioni concatenate sono simmetrichezalome efficace Vc, le tre tensioni
relative al centro ideale hanno tutte valore effec® = Vch/3.

A s Z,
O—@ T W\_W%
B T, 7y
O—1 @ — AN Y Y 0 ()

In tal caso oriento il diagramma vettoriale in matkofar coincide- ré&/ Ao con l'asse
reale e pertanto :

+ji A
Ve =+/3 x V¢
Veo
Vo = Vi A
Vo = Vi[ cos (-120°) + jsen (-120°) ] By |
B 120°
= Vi (-1/2 - ¥3/2) vt N
Veo= Vi [ cos (120°) + ] sen (120°)] - L/ Vao=Ve
\/%Vf 120°
= Vi (-1/2 + ¥3/2)
v - __
VBo

A tal punto si determinano le espressioni complesdie 3 impedenze o ammettenze ed
infine i valori delle due componenti, reale e imnmagia di tutti i vettori incogniti.
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* CASI PARTICOLARI

» Supponiamo di interrompere un ramo della steldesempio il ramo C:
Si avraY, = 0 perché Z_ = « ; ovviamente saral =0
Le altre due correnti sono uguali in valore e daiente opposte.

A I A 7A
o—r AN Y Y Y

C

c=0

07

ﬁ ’

Il calcolo pratico si risolve semplicemente consaahelo le 2 impedenzea£ Zs in serie
e soggette alla tensione concatengga.

« Se un ramo & in cortocircuitd ¢ = 0. Il centro 0 (ora 0’) passa evidentemermte n
vertice C del triangolo.

N
g

A L,
O AN

cl T, Z.=0

o
Y

In tal caso :

Var=Vac=-Vca

— — C — V ac - BC
Vegy=V e quindi A== lg= =
BO BC q A 7. B .

La corrente Ic infine € uguale in valore e oppeadi@risultante delle altre due:

<|

lc=-(la+1g)
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Esercizio applicativo sullo spostamento del centrstella.

Un utilizzatore a stella senza neutro é costitdétbe seguenti impedenze:

1 o 0

I,

R,

30

I, X

X3 0’
Ra

c o

T

Z,=4+4j0 Z,=3+4j4 Z,=0+j2

Determinare il valore delle correnti quando il emst € alimentato dalla tensione concatenata
di 260 V.

Mancando il neutro, le tre tensioni di fase nontitiscono un sistema simmetrico ma
saranno diverse fra loro e diversamente sfasat®r@ quindi trovare il potenzial, del

centro stella reale O’ del sistema rispetto alreeitieale O mediante la relazione simbolica
( Principio di Millmann):

- Y1V10_+ YZXZO +_Y3V3O

V,
Y, +Y, +Y,

Le tre tensioni di fas¥,, ,V,,,V,, relative al centro ideale sono espresse da:
V. _ 260 .

V30

— 1 43 |

V=150 -1 - j¥3| =_ 75130 Va

20 ( 2 sz J + ——
V30:15O[—%+j—“£3)=-75+j130

vEO
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Le ammettenze delle tre fasi dell’'utilizzatore egse in forma simbolica sono:

\Z:i:— =0,25+j0 Y, -1 -1 _o12- j0,16 Y, 1.1 =0-j0,5
Z zZ, 3+j4 Z, ]2

Sostituendo questi numeri complessi neII’esprezi!sdirs}To si ottiene:

Vo = 025x150+ (012~ j 016)(~ 75— j130) + (= j05)(~ 75+ j130) _ 7901 +105.7

025+ 012- j016- j05

V, = y(792)% +(j1057) = 106 V

Si possono allora trovare le tre tensioni di fasdiv,, , V., , V,, relative al centro reale O’
dalle seguenti relazioni :

V4 =V, -V, = (150 +0) - (7,91 +j 105,7) = 142,09 - j 105,7
V,y =V, -V = (-75 -j130) - ( 7,91 +j105,7) = -82,91 - j235,7
V,y =V, -V, = (-75 +j130) - ( 7,91 + j105,7) = -82,91 + j24,3

N.B. queste tensioni sono riferite al centro real®’ !!!

| loro moduli sono:
Vio =4/(14209 + (1057) = 177,2 V Vo = 249,8 V ¥ =86,4V

Le correnti nelle tre fasi della stella risultarergio :

1,=Y,V,, = 0,25 (142,09 - j105,7) = 35,52 - 26,42

1,=Y, V,, = (0,12 - j0,16)(- 82,91 - | 235,7) = - 47,6615,02
T_V\E_ (-j0,5)(-82,91 +j 24,3) = 12,15 + J41,44

Ovviamente sono applicate in O’ e la loro sommaovietie é uguale a O.

Infatti si ha :
I,+1,+1,=(35,52 - [26,42) + ( -47,66 - }15,02) + ( 12,154%,44) = 0

| moduli delle correnti sono:

I, =4/(3552)7 + (2642 = 443 A ,E50 A 4=432A
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ed i loro sfasamenti sulle tensioni di fase risuita

b, =0° (,in fase conV,, perché resistenza pura )

tg o2 :% :% = 1,33 — ¢, =53°10" (I, in ritardo suV,, )

d3=90° (, in ritardo di 90° sW,, perché induttanza pura)
AT

\/30 O/

\/10

2 tr

| A

VEU

Come risulta dal diagramma,il centro reale,in quesiso,si sposta fuori dal triangolo delle
tensioni concatenate.
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