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FINALITA’, OBIETTIVI FORMATIVI E DI APPRENDIMENTO

Finalita dell'insegnamento di:

TECNOLOGIE E PROGETTAZIONE DI SISTEMI ELETTRICI ED
ELETTRONICI

Il docente di “Tecnologie e progettazione di sistemi elettrici ed elettronici”
concorre a far conseguire allo studente, al termine del percorso quinquennale, i
seguenti risultati: utilizzare, in contesti di ricerca applicata, procedure e tecniche
per trovare soluzioni innovative e migliorative, in relazione ai campi di propria
competenza; cogliere importanza dell'orientamento al risultato, del lavoro per
obiettivi e della necessita di assumere responsabilita nel rispetto dell’etica e della
deontologia professionale; riconoscere gli aspetti di efficacia, efficienza e qualita
nella propria attivita lavorativa; saper interpretare il proprio autonomo ruolo nel
lavoro di gruppo; essere consapevole del valore sociale della propria attivita,
partecipando attivamente alla vita civile e culturale a livello locale, nazionale e
comunitario; riconoscere e applicare i principi dell'organizzazione, della gestione
e del controllo dei diversi processi produttivi; analizzare criticamente il contributo
apportato dalla scienza e dalla tecnologia allo sviluppo dei saperi e al
cambiamento delle condizioni di vita; riconoscere le implicazioni etiche, sociali,
scientifiche, produttive, economiche e ambientali dellinnovazione tecnologica e
delle sue applicazioni industriali.

Modalita d'intervento

| programmi di insegnamento sono formulati in termini sintetici. Questa impostazione
risponde, peraltro, all'esigenza di adeguare linsegnamento al progresso scientifico e
tecnologico, particolarmente rapido nel settore tecnico. E' pertanto indispensabile che gli
insegnamenti di tale genere si sviluppino in un alternarsi coordinato di informazioni ed
applicazioni, di ricerca sperimentale e sistematizzazione, attraverso la conoscenza da
parte di ciascun insegnante degli obiettivi relativi a tutte le discipline e non solo quelli della
propria.

Obiettivi minimi da perseguire

impianti elettrici.
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Conoscere definizioni modello bidimensionale di un semiconduttore intrinseco ed estrinseco.
Conoscere e saper applicare le principali leggi che governano la fisica dei semiconduttori.
Conoscere la tecnologia della produzione del silicio ( intrinseco e estrinseco ).

Conoscere i principali parametri di caratterizzazione di conduttori, isolanti e materiali magnetici.
Conoscere le tecnologie di realizzazione dei resistori e le principali tipologie di resistori.
Conoscere le tecnologie di realizzazione dei condensatori e le principali tipologie di condensatori.
Conoscere e saper calcolare la costante di tempo di un circuito RC.

Aver conoscenze di base sulla carica e scarica dei circuiti RC.

Conoscere le tecnologie di realizzazione degli induttori e le principali tipologie di induttori.
Conoscere il principio di funzionamento dell’oscilloscopio.

Conoscere la simbologia dei circuiti elettronici ed elettrici e saper disegnare semplici schemi di apparati elettronici e di

Conoscere le problematiche di base della sicurezza negli impianti elettrici.
Conoscere a grandi linee gli elementi di economia aziendale e la gestione dei processi aziendali.
Saper usare programmi di simulazione di circuiti elettronici (PSPICE) e i principali strumenti di laboratorio.
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MODULI CONTENUTI COMPETENZE/ METODI TEMPI COLLEGAMENTI TIPOLOGIA
OBIETTIVI/CAPACITA' INTERDISCIPLINARI DI VERIFICA
La struttura dell’atomo e le bande di energia nei solidi. I Conoscere la teoria delle bande di
semiconduttori ( Si, Ge, GaAs ecc. ). Il drogaggio di un energia negli isolanti, nei Matematica
. . semiconduttore (accettori e donori) — concentraz. di elettroni e h - - ; ; ; - ; . .
Stato solido e teoria | paeune. Le leggi ¢ le relazioni nei semiconduttori. Ssemlcomliut;on e nei m'etall‘lL i Lezione frontale, esempi ed esercizi. settti)mbre E'le_ttromca Verifiche scritte
dei materiali Conduttivita e resistivita di intrinseco ed estrinseco — calcolo | P Cco r¢ 1 PrINCIpait parametrt i ottobre. Fls,lca, interrogazioni orali
semiconduttori della resistenza. un semiconduttore. . . Chimica
: La tecnologia di produzione del silicio intrinseco (Si) metodo C?ngsce;e le tecnollogléusate P elli il
Siemens, fusione a zone, crescita del monocristallo. Produzione ;l 1?,10 ( 1).’ gcr;r_laml(f'( 2;(1“0 a
del germanio (Ge) e dell’ arseniuro di gallio (GaAs) . ell’arseniuro di gallio (GaAs) .
Materiali metallici puri e in leghe: proprieta elettriche Conoscere i principali parametri dei
resistivita p e coefficiente di temperatura a. materiali mefallicip P
Superconduttori e plasma. Sapere cosa sono c;)stante dielettrica
Dielettrici (materie plastiche ¢ materiali ceramici). lativa €; e rigidita dielettri Lezione frontale, esempi ed esercizi. | ottobre Matematica
Materiali conduttori, | Rigidita dielettrica (come concetto statistico) Ec s e costante | 12 V2 & € ngldita dielettnica .= | 1 > P 121 . Verifiche scritte
isolanti fici dielettrica relativa &, . Saper calcolare i principali parametri di novembre. Elettronica . T I
1solanti e magneticl. rel . . e . un semiconduttore. Fisica. interrogazioni orali
Le proprieta magnetiche dei materiali: diamagnetismo, C ) N iche dei
paramagnetismo, ferromagnetismo. Il diagramma di isteresi. onogc;rqlzproprleta rgggnetlc ¢ lel
Perdite per isteresi e per correnti parassite. ;natef;a 111’,1 ) lagramma di isteresi ¢ le
La piezoelettricita: i materiali piezoelettrici. cggl dell’elettromagnetismo.
Legge di Ohm, variazione della resistivitd / resistenza con la | conoscere 1a I° e 11° legge di Ohm .
Dispositivi elettronici :egnp.ertatlfra. P"ttte“?atf":le“?rﬁla' ‘::SSltpata ;“ l.m‘;'.esmt;).re. . Conoscere la legge di {oule . Saper . . - E'le'ttronica Verifiche scritte
passivi: i RESISTORI | ¢q :;l;l?cl:;if)?lria eristiche elettriche, tecnologie di realizzazione | scegliere il resistore pitt adatto Lezione frontale, esempi ed esercizi. | novembre Fisica interrogazioni orali
: . all’impiego in base alle sue i imi
La serie E12 lettura dei valori (le serie E24, E48); le tolleranze. caratteiis%iche . gennalo. Chimica
I resistori variabili (potenziometri e trimmer). Conoscere le principali tipologie di
I resistori speciali NTC, PTC, Varistori, LDR . resistori speciali ¢ il loro uso .
. . . . | Il condensatore a lastre piane e parallele, il condensatore | Conoscere le principali tipologie di
Dispositivi elettronici | cilindrico. L’energia accumulata in un condensatore. condensatori e le loro caratteristiche . Lezione frontale, esempi ed esercizi. | gennaio Elettronica Verifiche scritte
passivi: i I Condensatori: caratteristiche elettriche, tecnologie di | Saper calcolare la costante di tempo t di febbraio . o .
CONDENSATORI | realizzazione ed applicazioni; la costante di tempo T calcoli ed | un circuito RC e conoscere gli interrogazioni orali
applicazioni. I condensatori variabili e i trimmer capacitivi. andamenti di carica e scarica di un
circuito RC .
Di itivi elett .. Conoscere le principali tipologie di Mat "
ISpositivi elettronicl H 1 foti s . . . atematica . .
P e el 1e Gli induttori: caratteristiche elettriche, tecnologie di mdu'tton., 16.19“? caratieristiche ¢ le Lezione frontale, esempi ed esercizi. | febbraio Elet ; Verifiche scritte
passivii gh realizzazione ed applicazioni. L’energia accumulata in un ?:pp llCaZIOnll tip {che' y i 4 marzo. F.e. tronica interrogazioni orali
INDUTTORI induttore. Applicazioni degli induttori. onos:f:r}f: © plr 1lnc1pa 1ffgrar; czze ! 1sica
Raffronti tra grandezze elettriche e magnetiche. magnefiche € 11 Joro ratironto con fe
grandezze elettriche .
L’oscilloscopio e il 11 tubo a raggi catodici funzionamento. I comandi e lo schema Conoscere il funzionamento di base ElettronicaA
¢ di Sll: di base di un oscilloscopio. Impiego dell’oscilloscopio. delloscilloscopio analogico. Saper Lezione frontale, esempi ed esercizi. | aprile Elettrotecnica Verifiche scritte
eorema di Shannon. | jj teorema di Shannon la conversione analogico — digitale usare I"oscilloscopio nelle misure di maggio Fisica interrogazioni orali
Poscilloscopio digitale. laboratorio.
" C T orincipali simboli usat p
Dlsegno e stesura Schemi elettrici per Ielettronica, schemi elettrici per ]’glr;(t)tsri)erll;i; PrICIpaL SIROT usato per . . .. ap rlle. . . .
degli schemi elettrici. | Ielettrotecnica: simbologia. ‘ - Lezione frontale, esempi ed esercizi. | maggio Disegno Verifiche scritte
Saper usare un CAD per il discegno int .. i
degli schemi elettrici . Interrogaziont oralt




Sicurezza degli

Effetti della corrente elettrica sul corpo umano.
Contatto diretto ed indiretto protezioni.
L’interruttore differenziale, ’interruttore magnetotermico.

Conoscere gli effetti della corrente
elettrica sul corpo umano .

Verifiche scritte

impianti elettrici civili | < At . Sapere la differenza di il funz@onamento Lezione frontale, esempi ed esercizi. | maggio Elettronica interrogazioni orali
P Slste.ml (.11 (.ilstrlbuzmne della corrente elettrica. dellinterruttore magnetotermico e Elettrotecnica g
Impianti di messa a terra. : .
Uso dei videot inali differenziale . Conoscere le
So del videoterminafl. caratteristiche degli impianti di terra .
Conoscere principali tipologie di
Elementi di economia L’azienda. azienda. o Lezione frontale, esempi ed esercizi. | febbraio Matematica Verifiche scritte
. L’organizzazione aziendale. Conoscere i rudimenti di maggio Informatica X L X
aziendale Teorie di gestione dei processi aziendali. organizzazione aziendale e le principali Italiano interrogazioni orali
teorie do gestione .
Esercitazioni di Saper utilizzare i principali strumenti di Laboratorio di Sistemi Relazione di laboratorio
laboratorio inerenti Simulazione e realizzazioni di circuiti e cablaggi inerenti le laboratorio e i principali software di Lezione frontale, esempi ed ottobre elettronici ed elettrici automatici. | ¢ prove pratiche di
misure e realizzazioni tec gie e gli arg i trattati, misure sui dispositivi e simulazione dei circuiti . esercitazioni di laboratorio. giugno Laboratorio di Elettronica laboratorio.

di circuiti.

componenti trattati. Alcuni semplici realizzazioni con Arduino.

Saper utilizzare in applicazioni di base
Arduino .

Laboratorio di elettrotecnica.

Bolzano, 16 giugno 2022

11 docente

prof. Paolo Patergnani
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