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Abstract

L’attivita didattica basata su learning by teaching favorisce 'apprendimento, promuove
la rielaborazione delle informazioni e stimola la curiosita rispetto alle nozioni apprese. In
questa esperienza sul campo abbiamo utilizzato questa strategia per creare un legame di
competenze tra alunni del primo e del secondo ciclo d’istruzione, proponendo a studenti
del secondo anno di Liceo Scientifico opzione Scienze Applicate di insegnare a dei bambini
di 6-10 anni i principi base della programmazione applicati alla Robotica Educativa. 11
progetto € stato diviso in tre fasi ed & stato arricchito dall’acquisizione di competenze
linguistiche di microlingua che, in un territorio plurilingue come 1’Alto Adige, rappresenta
un valore aggiunto. Come risultato, abbiamo osservato l'efficacia della strategia adottata
nel promuovere "apprendimento dei principi di programmazione sia da parte dei bambini
che dei liceali, stimolando ad approfondire e rielaborare quanto appreso per riproporlo in
maniera chiara e semplificata.

1 Introduzione

La didattica dell’Informatica nel percorso scolastico italiano & un tema aperto gia da qualche
anno, che il Ministro dell’Istruzione e del Merito affronta guardando al panorama inter-
nazionale. Negli Stati Uniti e attiva dal 2015 'iniziativa Computer Science for All, che inserisce
I'informatica nell’istruzione scolastica alla pari delle altre discipline scientifiche e tecnologiche.
Nel Regno Unito gia dal 2014-15 la disciplina Computing ¢ obbligatoria in tutte le scuole, a
partire dalle elementari. Iniziative simili sono in corso in molti altri paesi [4]. In Ttalia, il Con-
sorzio Interuniversitario Nazionale per 'Informatica (CINI) dal 2017 propone degli obiettivi
che, fin dal primo ciclo d’istruzione, favoriscono la partecipazione a pieno titolo alla societa dig-
itale e lo sviluppo della creativita, dello spirito critico, e dell’autonomia intellettuale attraverso
I'informatica [4].

Questo lavoro descrive un’esperienza sul campo basato su learning by teaching [7, 10] che,
partendo dal principio “teaching others is a true enabler to learn” [12], mira all’acquisizione di
competenze trasversali (digitali, linguistiche comunicative) e disciplinari (programmazione block
based), puntando sulla naturale rielaborazioni delle informazioni e la necessaria semplificazione
richieste in fase di teaching [16]. Il progetto inoltre propone la realizzazione di un curricolo
verticale delle competenze, incluse quelle digitali e linguistiche, che coinvolge allievi del primo e
secondo ciclo d’istruzione. Abbiamo osservato Uefficacia di learning by teaching chiedendo ad
un gruppo di studenti del secondo anno di un Liceo Scientifico opzione Scienze Applicate di
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insegnare i principi base della programmazione applicati alla Robotica Educativa a dei bambini
di 6-10 anni.

Nei paragrafi successivi analizzeremo le motivazioni che hanno spinto la realizzazione del
progetto, la sua implementazione, e le prospettive future.

2 Motivazioni

2.1 Insegnamento della Robotica Educativa

L’obiettivo primario di questo progetto e lintroduzione di una strategia didattica per
linsegnamento (nella scuola secondaria superiore) efficace e duraturo dei principi di program-
mazione applicati alla Robotica Educativa: comandi, sequenze di comandi, input/output, eventi
(e funzionamento dei sensori), condizioni, cicli, e funzioni. L’ambizioso obiettivo di questa
strategia didattica e quello di favorire 'apprendimento, promuovere la rielaborazione delle in-
formazioni, e stimolare la curiosita rispetto alle nozioni apprese. A questo scopo, la colonna
portante della strategia adottata ¢ il learning by teaching [7, 10]: oltre ad acquisire i costrutti di
base della programmazione, agli studenti viene richiesto di preparare il materiale didattico per
prepararsi a spiegare i concetti appressi a bambini di 6-10 anni, sfida che richiede una profonda
comprensione dei concetti di Robotica Educativa e I'abilita di rielaborare e semplificare la sp-
iegazione in modo maggiore (e con grande responsabilita) rispetto alle regolari “interrogazioni”
in classe.

Inoltre, motori principali del nostro progetto sono 'esigenza di sviluppare un curricolo ver-
ticale delle competenze e 'importanza del potenziamento linguistico, in un contesto plurilingue
come quello dell’Alto Adige.

2.2 Curricolo verticale

Le indicazioni nazionali specificano che ‘“litinerario scolastico, pur abbracciando tipologie di
scuola caratterizzate ciascuna da una specifica identita educativa e professionale, € progres-
stwo e continuo” [18], implicando una doverosa continuitd di intenti tra primo e secondo ciclo
d’istruzione. La progettazione verticale e infatti gia presente negli istituti comprensivi, nei
quali le linee guida prevedono la costruzione di un unico curricolo verticale, mentre ¢ ancora
poco sviluppato un curricolo verticale unico di raccordo tra il primo ¢ il secondo ciclo. La
presenza di un curricolo verticale tra i due cicli riveste tuttavia un ruolo chiave nello sviluppo
delle competenze. Esso, infatti, permette di creare un quadro organico mettendo in evidenza
gli elementi di continuita tra i saperi e promuovendo le competenze nel tempo [20]. Il curricolo
verticale e infatti strutturato per singola competenza, che viene sviluppata dagli alunni e dalle
alunne attraverso la progettazione didattica sul lungo periodo [20]; ci0 significa che esso segue
lo sviluppo verticale della competenza nell’alunno (secondo i livelli del QNQ [9]) ed & basato
sul saper fare, punto cardine del nostro progetto.

L’attenzione alla progressivita e la continuita dello sviluppo di competenze € un obiettivo
strategico per I’'Unione Europea e all’interno delle Raccomandazione del Consiglio dell’'Unione
Europea del 22 maggio 2018. Viene infatti affidato agli Stati Membri il compito di “sostenere
e rafforzare lo sviluppo delle competenze chiave per tutti, a partire dalla giovane eta e durante
tutto l'arco della vita, nel quadro delle strategie nazionali di apprendimento permanente” [8],
individuando otto competenze chiave, due delle quali sono obiettivi del nostro progetto:

1. aumentare il livello delle competenze linguistiche e fornire sostegno nell’apprendimento
di lingue diverse che siano utili nella vita lavorativa e personale;
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2. innalzare e migliorare il livello delle competenze digitali in tutte le fasi dell’istruzione e
della formazione per tutti i segmenti della popolazione.

Uno sviluppo verticale delle competenze richiede 'utilizzo di metodologie di apprendimento
innovative e non convenzionali, basate sulla ricerca-azione in compiti autentici, ovvero attraverso
“prove che mirano a richiamare contesti di realta, diretti o simulati, nei quali utilizzare il proprio
sapere per affrontare i problemi posti. Agendo cosi sul superamento del modello trasmissivo di
insegnamento che rende difficile la personalizzazione dell’azione educativa ed alla base di molti
fenomeni di abbandono e dispersione” [1, 2].

2.3 Plurilinguismo

Il Consiglio d’Europa definisce il plurilinguismo come capacita dei parlanti di usare piu di una
lingua, considerando dunque le lingue dal punto di vista di coloro che le parlano e le apprendono;
il termine multilinguismo, invece, rimanda alla presenza di piu lingue in un’area geografica,
indipendentemente da coloro che le parlano [3]. Questa differenza chiarisce 'importanza di
apprendere le lingue parlate in un territorio plurilingue (come I'Alto Adige, area della nostra
esperienza) in cui la seconda lingua L2 (italiano o tedesco a seconda del gruppo linguistico di
appartenenza) ¢ 'inglese L3 sono uno strumento fondamentale di comunicazione e un mezzo
indispensabile per il motore economico. Per questo motivo I'insegnamento della seconda lingua
e della lingua straniera, in Alto Adige, parte gia dai primi anni del primo ciclo d’istruzione e
continua fino al diploma. Per facilitare la comunicazione dei sempre piu diffusi team di sviluppo
software globali, & inoltre importante che le future generazioni di sviluppatori acquisiscano
competenze di microlingua e sappiano utilizzare gli strumenti di comunicazione remota del
lavorare agile [13].

Il Comitato dei Ministri del Consiglio d’Europa raccomanda “l’uso del QCER come stru-
mento per un’educazione plurilingue coerente, trasparente ed efficace che consente di promuovere
la cittadinanza democratica, la coesione sociale e il dialogo interculturale” [5]. Ed & proprio in
questa direzione che e stato deciso di creare uno strumento di politica linguistica a livello europeo
per mettere il discente al centro del processo di apprendimento e promuovere il plurilinguismo.
Alla base del QCER c¢’¢ la domanda riguardante gli strumenti linguistici necessari per un de-
terminato atto comunicativo e la ricerca di elementi per l'individuazione delle competenze da
raggiungere in una lingua straniera. Per questo, infatti, al centro della didattica moderna delle
lingue (L2 e L3) ¢’¢ V'individuo, che deve interagire in/con un dato contesto. Per compiere azioni
comunicative, 'individuo necessita di determinate competenze, metodologie, e conoscenze lin-
guistiche e non-linguistiche adeguate. Pertanto il lavoro in classe & basato su compiti (task) che
hanno una valenza comunicativa e mirano al lifelong learning e alla competenza plurilingue. Lo
stesso documento del Comitato dei Ministri del Consiglio d’Europa [5], che & stato integrato
dal Companion Volume with New Descriptors [6], dedica una parte alla mediazione linguistica
e alla competenza linguistico-comunicativa pragmatica, secondo ’approccio orientato al fare,
seguendo il paradigma dei learning by doing.

Oltre alla competenza plurilingue vi e l'intento di un’educazione pluriculturale che passi
attraverso l'interazione quotidiana tra individui di diverse culture e attraverso le (micro)lingue.
Questo tipo di didattica & raccomandata come strumento per un’educazione plurilingue [5], per
acquisire sin da bambini competenze di microlingua, ossia la terminologia specifica dei settori
disciplinari e professionali [11]. Seguendo queste indicazioni, nel nostro progetto, il processo di
apprendimento passa dall’acquisizione delle competenze nella microlingua in L1 (madrelingua),
per poi essere integrate con la microlingua in L2/L3 attraverso la mediazione linguistica e la
“plain language” [5, 15].
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La mediazione linguistica si discosta dal concetto di traduzione letterale e verte sulla co-
municazione/trasmissione di concetti acquisiti in (micro)lingua, nel nostro caso tra un discente
esperto (in L2) e un discente/apprendente (in L1). Oltre alla comunicazione in microlingua,
basata su connotati culturali, che si discosta sia dalla lingua quotidiana che dalla lingua di
formazione, risulta importante la semplificazione linguistica di concetti acquisiti dal discente
esperto. Questo doppio passaggio rappresenta anche verifica di comprensione e assimilazione
dei contenuti. Per favorire questi processi di avvicinamento tra lingue e culture & necessario ac-
quisire dunque competenze linguistiche e di microlingua sin da bambini, Ii dove per microlingua
si intende la terminologia specifica nei diversi settori disciplinari e professionali [11].

3 Esperienza sul campo

La Figura 1 mostra la struttura dell’attivita didattica che & stata svolta con un gruppo di
12 studenti di seconda Liceo Scientifico Scienze Applicate (percorso quadriennale). La fase di
training (circa 12 ore), & dedicata all’acquisizione dei costrutti di base della programmazione
e dell’utilizzo del racconto come strumento didattico. In questa fase interviene 'insegnamento
della microlingua nella propria madrelingua (L1) per acquisire la terminologia specifica e consol-
idare i concetti teorici. La microlingua in L2 e L3 non entra ancora in gioco, vista la complessita
e la specificita dei contenuti disciplinari.

11 CICLO 1 CICLO
14-16 Teaching 6-10
anni anni

* Programmazione

* Robotica Educativa
* Storytelling

* Microlingua (L1)

* |deazione delle
storie

* Creazione delle card

* Microlingual2 e L3

e Semplificazione ed
esposizione
e Microlingual2 e L3

OBIETTIVI RAGGIUNTI

OBIETTIVI I CICLO

OBIETTIVI Il CICLO
Utilizzo dei device
Programmazione block-based
Learning by doing

Problem solving

Competenze disciplinari
Competenze linguistiche di microlingua
Competenze comunicative ed espositive

Assertivita e resilienza

Figure 1: Schema dell’attivita didattica. Nella parte superiore, le tre fasi del progetto e i loro
obiettivi operativi. Nella parte inferiore, gli obiettivi disciplinari e trasversali raggiunti dagli
allievi del primo e del secondo ciclo d’istruzione, gli uni grazie agli altri.

Durante 'esperienza sul campo, gli studenti hanno imparato a costruire e a programmare
robot educativi LEGO-EV3, hanno appreso le fasi del racconto, ed hanno acquisito il linguaggio
specifico (microlingua). Per ogni kit di sviluppo LEGO gli studenti avevano a disposizione
motori e sensori per il movimento e I'input, ed un ambiente di sviluppo visuale. Gli studenti
hanno lavorato in coppie ed hanno risolto problemi di difficolta crescente che richiedevano di
estendere le implementazioni precedenti. Dal semplice movimento temporizzato dei motori
alle decisioni basate su stimoli esterni (sensori), dal movimento per raccogliere oggetti alla
registrazione e riproduzione di suoni. Al termine del percorso tutti i partecipanti erano in
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grado di costruire e programmare il proprio robot e risolvere problemi di semplice e media
difficolta (seguilinea, raccolta di oggetti, movimenti articolati, riproduzione di suoni).

Nella seconda fase (circa 8 ore), gli studenti realizzano i materiali didattici per il momento
di teaching, ossia una serie di card in cui i bambini devono costruire e programmare i robot per
completare dieci missioni in una storia fantastica. Viene introdotta la microlingua in L2 e L3
attraverso la mediazione linguistica nel lavoro di gruppo, con il supporto del docente di lingue.

La terza fase (circa 8 ore) e dedicata alla didattica. Nell’esperienza svolta, durante un
festival delle scienze locale, gruppi di 2-3 studenti hanno insegnato ai bambini presenti (6-10
anni) utilizzando il materiale didattico prodotto. Essendo i bambini di madrelingua italiana e
tedesca (e molti turisti stranieri), gli studenti dovevano riuscire a comunicare in maniera efficace
nelle tre lingue. Anche in questa fase la mediazione linguistica e il plain language [15] sono state
la modalita perseguite per una comunicazione efficace.

L’attivita & stata portata a termine in maniera soddisfacente, tutti i partecipanti hanno
dimostrato di aver acquisito le conoscenze e le competenze richieste dal progetto e tutti i
bambini hanno imparato le parti fondamentali della programmazione, imparando a riprodurre
autonomamente azioni di movimento e semplici operazioni decisionali con i propri robot.

E stato inoltre interessante osservare la variazione di registro nel passaggio da una lingua
all’altra e il tentativo di semplificazione che continuamente si rendeva necessario, a conferma
della concreta comprensione degli argomenti disciplinari proposti. La gratificazione degli stu-
denti di liceo era visibile continuamente sui loro volti e il feedback di fine attivita e stato molto
positivo.

4 Conclusioni e lavori futuri

L’esperienza presentata in questo lavoro prevede una fase di training in cui i partecipanti ac-
quisiscono le conoscenze ¢ le competenze minime necessarie alla programmagzione applicata alla
Robotica Educativa. Il training avviene pero nel contesto di una strategia didattica orientata
alla creazione di un curricolo verticale, che stimoli ad approfondire i concetti, rielaborandoli in
maniera chiara e semplificata, con la sfida aggiuntiva della microlingua in L2 e L3.

I risultati sono promettenti e suggeriscono di continuare in questa direzione, considerando
anche che il learning by teaching sviluppa numerose competenze trasversali, favorendo la
creazione di un clima meno giudicante (dove esporsi liberamente all’errore) e la crescita
emozionale dell’alunno e la sua intelligenza emotiva [17]. Inoltre, poiché la didattica laborato-
riale ed interdisciplinare supporta il contrasto alla dispersione implicita e favorisce l'inclusione
[14], Tapproccio descritto in questo lavoro dovrebbe essere applicato nei casi di studenti con
bisogni educativi speciali o a rischio dispersione.

Come risultato rilevante di questo lavoro, la strutturazione dell’attivita didattica (Figura 1)
permette la riproducibilita e il raggiungimento degli obiettivi anche partendo da altri contenuti
disciplinari. Ad esempio, si pud immaginare la realizzazione di materiale didattico plurilingue
per discipline come biologia e fisica, ma anche per quelle pitl professionalizzanti (come mecca-
nica, elettronica, e chimica), coinvolgendo i docenti di L1 e di lingue straniere.

Infine, ¢ possibile utilizzare questo approccio per progettare attivita orientative, ormai diven-
tate parte della proposta formativa della scuola italiana: gli istituti del secondo ciclo potrebbero
proporre attivita per gli alunni del primo ciclo durante le giornate di orientamento, porte aperte,
festival delle scienze o simili. Attivita esperienziali come quella proposta sono riconosciute anche
all’interno delle recenti linee guide per l'orientamento pubblicate dal Ministero dell’Istruzione
¢ del Merito [19], nel quale tra le modalita in cui ¢ possibile svolgere le 30 ore di orientamento
vengono individuati “tutti quei laboratori che nascono dall’incontro tra studenti di un ciclo in-
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feriore e superiore per esperienze di peer tutoring, tra docenti del ciclo superiore e studenti del
ciclo inferiore, per sperimentare attivita di vario tipo, riconducibili alla didattica orientativa e
laboratoriale” [19]. Le attivita di orientamento e riorientamento devono infatti essere progres-
sive durante i cicli di istruzione sviluppandosi ad esempio, all’interno di un curricolo verticale,
quale strumento utile per individuazione dei talenti e delle attitudini degli alunni.
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